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Wstep

Uzyskanie petnej informacji o zderzeniach jadro-jadro przy wysokich energiach wymaga
detekcji emitowanych fragmentow w pelnym zakresie kata brytowego 4n. W tym celu buduje
si¢ urzadzenia, ztozone z duzej liczby detektorow, co pozwala na pelna detekcje
i identyfikacje emitowanych czastek. Przetworzenie tak duzej ilosci danych wymaga uzycia
zintegrowanych 1 malogabarytowych elementéw. Opisany ponizej wielokanalowy
przedwzmacniacz tadunkowy dla  detektorow  potprzewodnikowych jest jedna
z podstawowych czg$ci takiego systemu. Zostat on zaprojektowany do detekcji lekkich jonow
Z = 1-18 w szerokim zakresie energii 50—450 MeV/nukleon.

Opis budowy przedwzmacniacza

Przedwzmacniacze tadunkowe stuza do odbierania sygnatow z detektorow krzemowych,
w ktorych zostanie zarejestrowana czastka naladowana. Sygnal wygenerowany w detektorze
krzemowym jest podawany poprzez kondensator wysokonapigciowy na wejscie
przedwzmacniacza. Warto$§¢ kondensatora sprzggajacego jest dopasowana do pojemnosci
detektora krzemowego. Ze wzgledu na konstrukcje detektorow krzemowych (spolaryzowany
zaporowo krysztat krzemu) przedwzmacniacz musi posiada¢ duza oporno$¢ wejsciowa, duze
wzmocnienie 1 jednocze$nie powinien mie¢ male szumy.
Zaprojektowane 1 uruchomione przedwzmacniacze z wymienionymi wyzej parametrami
zostaly zbudowane w oparciu o monolityczny uktad duzej skali integracji typ CSP_ZN. Sa to
cztery wzmacniacze w jednej obudowie, z wejsciem o duzej impedancji dla kazdego kanatu,
wykonany w technice CMOS. Parametry sygnalu wyjsciowego dobiera si¢ poprzez
dotaczenie pasywnych elementow RC (powierzchniowych), w celu otrzymania wymaganych
warto$ci wzmocnienia 1 ksztaltu sygnatu wyjsciowego. Zastosowanie uktadéw o duzej skali
integracji zmniejsza szumy i zwigksza odpornos$¢ uktadu na zaktocenia.
Wyjscia z wzmacniaczy monolitycznych typ CSP_ZN sa buforowane wzmacniaczami
analogowymi typ OP467. Sa to cztery wzmacniacze operacyjne w jednej obudowie,
pracujace jako bufory analogowe, ze wzmocnieniem jeden. Uzycie wzmacniaczy
operacyjnych umozliwia wybranie dowolnej polarnosci sygnatu wyjsciowego.
Przedwzmacniacz posiada jedno wspdlne wejscie testowe dla wszystkich kanatéw 1 jedno
wspolne wejscie wysokiego napigecia HV do polaryzacji 0-1000V wszystkich dotaczonych
detektorow krzemowych.
Na rysunkach 1 i 2 przedstawiono schemat ideowy przedwzmacniacza i jego wyglad.

Przedwzmacniacze te byly uzywane w ostatnim roku na eksperymentach prowadzonych
na synchrotronie w TSL Uppsala (wspotpraca CHIC), na cyklotronie U400 w SLIJ Warszawa
(wspotpraca IBJ Kijow-IFJ Krakéw) oraz na DRIBSie w ZIBJ Dubna (wspétpraca FLNR
Dubna-IFJ Krakow).
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Schemat ideowy jednego toru przedwzmacniacza
Rys. 1: Schemat ideowy przedwzmacniacza.
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Rys. 1a: Charakterystyka liniowos$ci przedwzmacniacza.
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Rys. 2: Widok przedwzmacniacza i sygnaly wejscia — wyjscia.
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Rys. 3: Przyktad widm otrzymanych z reakcji 200A MeV Ne+Ar przy uzyciu opisywanego
przedwzmacniacza dla detektora AE.
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