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PROFESOR  NIEWODNICZANSKI|, ZAtOZYCIEL
INSTYTUTU FIZYKI JADROWEJ PAN W NIE-
WYJASNIONYCH OKOLICZNOSCIACH PRZYBYt DO
CZASOW WSPOLCZESNYCH Z ROKU 1960.
SPOTKAL TAM OBECNEGO DYREKTORA IFJ PAN,
PROFESORA T, KTORY (MIMO SZOKU) ZtOZYt MU
BARDZO CIEKAWA PROPOZYCJE.

PROFESORZE NIEWODNICZANSKI, KORZYSTAJAC
Z TEJ NIEPOWTARZALNEJ OKAZJI OPROWADZE PANA PO
NASZYM, A RACZEJ PANSKIM INSTYTUCIE. ZOBACZY PAN JAKIE
BADANIA PROWADZIMY | JAKICH ODKRYE
DOKONALISMY DO TEJ PORY.

TO BARDZO MILE Z PANA
STRONY! TAKA OKAZJA ZDARZA SIE
TYLKO RAZ W ZYCIU | TO NIE KAZDEGO
CZLOWIEKA! OD CZEGO
ZACZNIEMY?




ZEJDZMY NA PARTER.
ZACZNIEMY OD ODDZIALU NOJ,
GDZIE PROWADZIMY BADANIA

Z ZAKRESU FIZYKI ORAZ
ASTROFIZYKI CZASTEK.

ASTROFIZYKA?
FASCYNUJACE. NIE
PRZYPUSZCZALEM, ZE
INSTYTUT TAK SZEROKO
SIE ROZWINIE.

PRZEZ PRZESZtO
70 LAT MUSIELISCIE
POCZYNIC NIELICHE
POSTEPY W TEJ
DZIEDZINIE?

JAK NAJBARDZIEJ!

NIE TYLKO W TEJ, ALE
TAKZE W WIELU INNYCH. MOZE
SELYSZAL PAN O EUROPEJSKIM
CENTRUM BADAN JADROWYCH
CERN? ZALOZONO GO W 1954

ROKU W SZWAJCARII

1 SCISLE Z NIMI
WSPOLPRACUJEMY.

WLASNIE TAM

ZNAJDUJE SIE
WIELKI ZDERZACZ
HADRONOW, NAJWIEKSZY
AKCELERATOR CZASTEK NA
SWIECIE. MA AZ 27 KM
OBWODVU, PROSZE TO
SOBIE TYLKO
WYOBRAZIC!

DOBRZE... JUZ PRAWIE
TO MAMY..

JESZCZE PARE SEKUND...

NAINOWSZE DANE
Z DETEKTOROW.
PRZEKONAMY SIE, CO
TYM RAZEM...

ACQUIRE

CO... JAK...
WIELKIE NIEBA!

NIGDY

CZEGOS TAKIEGO

NIE WIDZIALEM! TO
NIESAMOWITE!

IR

=

MUSZE TO
KOMUS
NATYCHMIAST
POKAZAC!




OCZYWISCIE NIE SKUPIAMY
SIE TYLKO NA TYM. DLA PRZYKLADU,
W ODDZIALE NO1 BADAMY
PROMIENIOWANIE KOSMICZNE...

0, PROSZE
SPOJRZEC - TO JEDEN

Z NAJBARDZIEJ
PRACOWITYCH NAUKOWCOW
Z ODDZIALU NO1.

= . = PANIE
& ok DYREKTORZE!

PRZEPRASZAM!
TO SPRAWA WAG]
NAUKOWEJ!

PANIE DYREKTORZE,
NASZE DETEKTORY OSZALALY!
SYGNAL, KTORY WELASNIE
ODCZYTALEM JEST
BEZPRECEDENSOWY, TO PO
PROSTU NIESLYCHANE!

PANIE PROFESORZE,
PROSZE SIE USPOKOIC.
MAMY TUTAJ
SPECJALNEGO GOSCIA,
TO SZCZEGOLNA WIZYTA!

EKHEM, MAM
PRZYJEMNOSE PRZEDSTAWIC
PROFESORA CLARKA REDO.

PRACUJE W PROJEKCIE CREDO,
KTOREGO CELEM JEST BADANIE
PROMIENIOWANIA
KOSMICZNEGO.

PANIE PROFESORZE, MOZE
POKAZE PAN NASZEMU
GOSCIOWI, CO TAK PANA

ZAFASCYNOWALO?




KREDA ANALIZUJE
PROMIENIOWANIE

KOSMICZNE?

ZAPRASZAM DO
MOJEGO KROLESTWA!
WSZYSTKO JEST NA MOIM

KOMPUTERZE.
DOKtADNIE.

Z JEZYKA ANGIELSKIEGO,
CREDO OZNACZA EKSTREMALNIE
ROZPROSZONE OBSERWATORIUM
PROMIENIOWANIA KOSMICZNEGO...

PROSZE ZA MNA!

TERAZ WIDZICIE?
WSKAZNIKI OSZALALY!

DZIEKI NASZYM ROZPROSZONYM
DETEKTOROM, WIDAC, ZE PODOBNY
SYGNAL ZAREJESTROWALISMY
W TRZECH MIEJSCACH NA ZIEMI.

NIEBYWALE. PROMIENIOWANIE

W JAKI SPOSOB TO KOSMICZNE OTACZA NAS ZE WSZYSTKICH

BADACIE? ZBUDOWALISCIE STRON | OCZYWISCIE, NIE DA SIE ZBUDOWAC
DETEKTOR WIELKOSCI DETEKTORA WIELKOSCI PLANETY. ZAMAST TEGO,

ZIEML..? STWORZYLISMY SYSTEM ROZPROSZONEGO

OBSERWATORIUM - DUZEJ LICZBY MALYCH

DETEKTOROW, ROZPROSZONYCH
PO CALYM GLOBIE!

W TYM CREDO TO PROJEKT
WEASNIE TKWI CALY ZMIEDZVN{\RODOWX ZRZESZAJACY
AZ 20 KRAJOW! DO BADAN KORZYSTAMY
%i%éé%ﬁfésgg z ROZNEGQ RODZAJU ZAAWANSOWANYCH
: : DETEKTOROW, A W RAMACH POPULARYZACJI
: MOZEMY WYKORZYSTYWAC
NAWET APARATY SMARTFONOW!




TYLE MOZLIWOSCI
W TAK MALYM URZADZENIU....
NIEPRAWDOPODOBNE! A WIEC TESLA
MAL RACJE...

NO TAK,

I NAWET NIE MUSZA MIEC
JAKICHS SZCZEGOLNYCH
PARAMETROW. PO PROSTU POBIERA
SIE APLIKACJE | VOILA - APARAT
DZIALA JAK WYKRYWACZ
CZASTEK.

DZIEKI SMARTFONOM,

TYSIACE LUDZI NA SWIECIE MOGA

WYKRYWAC PROMIENIOWANIE, A MY
JE ANALIZUJEMY,

KIEDY WY SOKOENERGETYCZNA CZASTKA PROMENIOWANIA KOSMICZNEGO
ZDERZA SIE Z NASZA ATMOSFERA, WY TWARZA KASKADE CZASTEK WTORNYCH.
AKIEDY CZASTKA WTORNA PRZEJDZIE PRZEZ MATRYCE NASZEJ APARATURY

(SMARTFONA LUB DETEKTORA), ZOSTAWIA SLAD. .

TAKA KASKADA,
PO DOTARCIU DO ZIEM|,
MOZE POKRYE POWIERZCHNIE
0 SREDNICY WIELU KILOMETROW,
DLATEGO IM WIECEJ DETEKTOROW,
TYM WIECEJ MOZEMY SIE DOWIEDZIEC
O CZASTCE PIERWOTNEJ | JEJ ZRODLE.
NAJBARDZIEJ ENERGETYCZNE CZASTKI
MOGA POCHODZIC Z AKTYWNYCH
JADER GALAKTYK, SUPERNOWYCH,
X A NAWET ZE ZDERZEN
PROFESORZE PULSAROW LUB

7 REDO, CZASTKA, CZARNYCH DZIUR.
VAl KTORA PAN WYKRYL
MA PRAWIE TYLE
ENERGII CO
CZASTKA OMG
Z 1991!

HEJ, A WIECIE CO Ml PRZYSZLO
DO GtOWY? JEZELI TEN SYGNAL WIECIE, ERA KREDOWA...
POCHODZI Z GRUPY GALAKTYK
WIELKIEJ NIEDZWIEDZICY, TO BY
ZNACZYLO, ZE MOGL ZOSTAC
WYEMITOWANY JESZCZE
W CZASACH ERY KREDOWEJ. TO
DOPIERO BYLABY REKLAMA
DLA PROJEKTU!

PROSZE WYBACZYC
MOJEMU WSPoLPRACOWNIKOW,
PROFESORZE. CZASAM PONOSI GO...
FIZYCZNY ENTUZJAZM. O, PROSZE
SPOJRZEC! WEASNIE ODEBRALISMY
NOWE WYNIKI.




DZIWNE... OBLICZENIA
WSKAZUJA, ZE Z WYSOKIM DWA
PRAWDOPODOBIENSTWEM MOCNIEJSZE
SYGNAL MOZE BYC PODZIELONY SYGNALY
AZ NA TRZY OSOBNE POCHODZA

CZESCI... Z EUROPEJSKIEJ

CczZeSC
CREDO...

TAKIE KOSMICZNE WYDARZENIA
MOGA BYE CZASOWO OD SIEBIE
ODDALONE, A ICH EFEKTY
MOGLY DOTRZEC DO NAS W TYM
SAMYM MOMENCIE.

czy
MOZLIWE
JEST, ABY
ZRODLEM

SYGNALU BYLY
TRZY ROZNE

ZJAWISKA

ASTRONOMICZNE?

...A JEDEN ZE
WSCHODNIEJ
CZESCI USA.

MUSZE PRZYZNAC, ZE TO
BYLBY CIEKAWY ZBIEG
OKOLICZNOSCI. MOZLIWE
ROWNIEZ, ZE DETEKTORY
ZAREJESTROWALY ZWIASTUN
TRZESIENIA ZIEML

NO COZ, WYSTEPUJE KORELACJA
POMIEDZY GLOBALNA AKTYWNOSCIA
SEJSMICZNA, A ZMENNOSCIA
ZAREJESTROWANEGO PROMIENIOWANIA

KOSMICZNEGO.

TO W TEN

MOZNA W RAMACH NA;ZEGO
PRZEWDYWAG PROJEKTU | BYC MOZE
TRZESIENIA W PRZYSZtOSCl POSLUZY
ZIEMI? TO DO PRZEWIDYWANIA
TRZESIEN ZIEMI

SPRAWDZE JESZCZE
W BAZIE DANYCH, CZY
KIEDYKOLWIEK WYSTAPILY
JAKIES PODOBNE
ODCZYTY.




RZECZYWISCIE, RAZ
NA KWARTAL POJAWIAJA SIE
SYGNALY WSKAZUJACE NA TO,
ZE NIE SA ONE POJEDYNCZYMI
ZDARZENIAMI | MOZNA JE
CZASOWO ROZDZIELIC.

DO TEJ PORY
TRAKTOWALISMY JE

TO NAGLY WYPADEK.

PROSZE O NATYCHMIASTOWA

TELEKONFERENCJE.
"

czyLl
WYSTEPUJE PEWNA
PRAWIDLOWOSE?

TAK. KTO WIE,
MOZE TO NAWET
SYGNAL OD
OBCYCH?

TEGO NIE MOGE
SPRAWDZIC. ALE MOGE
POROWNAC TE WYNIKI
Z BADANIAMI KOSMICZNEGO
PROMIENIOWANIA TLA.

CHODZI PANU OCZYWISCIE, ZE
O PROMIENIOWANIE ISTNIEJE, ODKRYTO JE =7  HALO? MOWI
BEDACE W 1965! JESLI ZNAJDZIEMY ——| PROFESORT
POZOSTALOSCIA TAKA SAMA PRAWIDLOWOSE 2\ ZIFIPAN.
PO WCZESNYCH W KOSMICZNYM N p
ETAPACH PROMIENIOWANIU TtA, TO . 2
WIELKIEGO TE DWIE OBSERWACJE T
Wij BAUPCR"XJ; DOENO MOGLY MEE TO SAMO o
55¢ L
ISTNIEJE? FRODLO. = ————
ey ——
- | ¢
MELBYSMY WTEDY WGLAD
W PROCESY ZACHODZACE
U POCZATKOW ISTNIENIA
WSZECHSWIATA!

ZNALAZLEM ROZWIAZ/-\NIE.\

UDALO Ml SIE ZORGANIZOWAC PILNE
SPOTKANIE ZESPOLU CREDO.

NIESTETY TAK.
W BADANIACH ASTROFIZYCZNYCH
JEST TO ZWYKLE OSTATNIA ROZWAZANA
EWENTUALNOSC | JEST ZWYKLE ODRZUCANA
JESZCZE PRZED ZAKONCZENIEM
BADAN.

ROZUMIEM, ZE TA UWAGA
O INTELIGENTNYCH, OBCYCH
FORMACH ZYCIA BYLA
JEDYNIE ZARTEM?




WITAM PANISTWA. DZIEKUJE,
ZA TAK SZYBKA REAKCJE.

SYTUACJA JEST WYJATKOWA.
PROFESOR CLARK REDO DOKONAL
NIEZWYKLEGO ODKRYCIA.
NAJNOWSZY ODCZYT WYKAZUJE
ENERGIE BLISKA
CZASTCE OMG.

NIE JEST JEDNOZNACZNE
CZY MAMY DO CZYNIENIA
Z POJEDYNCZYM SYGNALEM.

MAMY PODEJRZENIA, ZE
SYGNAL POWTARZA SIE
CYKLICZNIE.

DZIEKUJEMY ZA WIADOMOSC.
PROSIMY O PRZESEANIE
SZCZEGOLOWEGO RAPORTU.
NASI ANALITYCY ZAJMA SIE TYM
PRZYPADKIEM. PO POBRANIU DANYCH
Z WIRTUALNYCH OBSERWATORIOW,
PRAWDOPODOBNIE BEDZIE MOZLIWE
ZIDENTYFIKOWANIE ZRODLA SYGNAEU...
LUB ZRODEL

PO PARU GODZINACH [JAK,
INTENSYWNYCH OBRAD.... ROZGRYZLI
TO?

NA RAZIE NIE. ALE
ALE Z KAZDYM ROKIEM,

Z CORAZ WIEKSZA ZALOGA
POSUWAJA SIE CORAZ
DALEJ W POSZUKIWANIACH
NIEOCZEKIWANEGO. JESZCZE
WIELE RZECZY ICH
ZASKOCZY.

CRED@_

THE QUEST FOR THE UNEXPECTED

DZIEKUJE ZA
PANSTWA UWAGI. DO
ZOBACZENIA NIEBAWEM. JESTEM
PEWNY ZE STOIMY U PROGU
WIELKIEGO ODKRYCIA.




Cosmic Ray Extremely

. Distributed Observatory
& .
(Ekstremalnie Rozproszone
THE QUEST FOR THE UNEXPECTED Obserwatorium Promieniowania
Kosmicznego)

e Cosmic Ray Extremely Distributed Observatory (CREDO,
https://credo.science) to miedzynarodowa wspotpraca naukowa
zrzeszajgca ponad 50 instytucji z 20 krajow na pieciu kontynentach.

e Prowadzimy pionierskie badania naukowe polegajgce na obserwacji
oraz analizie wielkoskalowych zjawisk z udziatem promieniowania
kosmicznego. Najnowsze z nich dotyczg korelacji kosmiczno-
sejsmicznych, ktore zostaty naprawde zaobserwowane (komunikat
prasowy:. www.eurekalert.org/news-releases/992637) i ktore wcigz
pozostajg zagadkg. Nad jej wyjasnieniem pracujg uczestnicy
Wspotpracy CREDO.

e Zapraszamy do wigczenia sie w te badania: rozpoczecie wtasnej
przygody z detekcjg promieniowania kosmicznego, a nawet z analizg
danych nie wymaga specjalistycznego przygotowania. To witasnie
Twoje obserwacje i wnioski mogg przyczyni¢c sie do rozwigzania
zagadki zjawiska kosmiczno-sejsmicznego!

e \Wykorzystujemy smartfony jako jeden ze sposobéw na rejestracje
sygnatow docierajgcych do nas z kosmosu: dzieki aplikacji CREDO
Detector kazdy moze braC¢ udziat w detekcji czgstek wtornego
promieniowania kosmicznego, ktére zostawiajg slady w zakrytych
kamerach smartfonow.

e \Wspieramy mtodziez w podjeciu naukowej kariery poprzez
oferowanie praktyk oraz tematow prac inzynierskich, magisterskich
oraz doktorskich realizowanych pod opiekg i ze wsparciem
najlepszych specjalistow pochodzgcych z wielu instytucji i uczelni.

e Organizujemy Konkurs “towcy Czagstek” dla szkdét (ale nie tylko!)
polegajgcy na zespotowym wykrywaniu czgstek promieniowania
kosmicznego przy wykorzystaniu naszej aplikacji CREDO Detector -
dzieki czemu nawet najmtodsi mogg witgczy¢ sie do naszej
wspotpracy.
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